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Warmetarnplane 



Die Erfindung betrifft eine Warmetarnplane zur Abde- 
ckung von Warmequellen gegen Erkennung in einem Warme- 
bild mit einer Tragertextilie aus Glasgewirke oder 
Glasgewebe, die auf der von der Warmequelle abgewand- 
ten Seite mit einem Compound versehen 1st, dessen Re- 
missionswerte im Bereich einer sichtoptischen Tarnung 
und/oder im Inf rarotbereich liegen. 

Eine Warmetarnplane dieser Art ist in der 
DE 297 16 362.0 ,beschrieben . Sie dient dazu, warme 
oder heifie Stellen, wie z.B. den Motor eines Fahrzeu- 



ges oder auch einer stationaren Einrichtung derart ab- 
zudecken, dass sie nicht geortet werden konnen. Derart 
heifie Stellen werden auch als Hot-Spot bezeichnet. 

Die Tarnplane wird im allgemeinen unter Tarnnetzen 
verwendet, welche eine Tarnung vor Inf rarot-Kameras 
bzw. Warmebild-Detektoren und gegenuber einer Radarer- 
fassung ergeben. Das Tarnnetz verhindert dabei, dass 
auf einen Gegenstand auftreffende Mikrowellen von die- 
sem zuriick reflektiert werden. Ebenso wird dadurch ei- 
ne Identif izierung mittels Sensoren im Infrarot- bzw. 
Warmebildbereich vermieden . 

Problematisch wird die Tarnung jedoch dann, wenn unter 
dem Tarnnetz Hot-Spots vorhanden sind, wie z.B. der 
Motor eines Fahrzeuges. Hierfur ist die eingangs er- 
wahnte Warmetarnplane vorgesehen, die verhindert, dass 
Warmestrahlen von Objekten, die sich auf der Seite der 
Warmetarnplane mit der Aluminiumpulver aufweisenden 
Silikonelastomerbeschichtung bef inden, ungehindert 
durchtreten und somit trotz eines eventuell daruber 
gelegten Tarnnetzes mittels eines Warmebildgerates lo- 



kalisiert werden konnen . Auf der von der Warmequelle 
abgewandten Seite befindet sich ein Polyurethan- oder 
Silikonelastomer mit Farbpigmenten zur Tarnung gegen 
eine sichtoptische Erkennung. Gleichzeitig kann auf 
diese Weise eine entsprechende Oberf lachenf arbgestal- 
tung erreicht werden, die an die Umgebung und/oder ein 
daruber liegendes Tarnnetz angepasst ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
die vorbekannte Warmetarnplane bezuglich ihrer Wirk- 
samkeit noch weiter zu verbessern, insbesondere gegen 
Erkennung bei solarer Strahlung und auch bei langwel- 
liger Warmestrahlung in den Bereichen 3 bis 14 |im, da 
dies die Bereiche sind in denen im allgemeinen Warme- 
bilderf assungsgerate arbeiten . 

Erf indungsgemaft wird dies dadurch gelost, dass die 
Tragertextilie auf der der Warmequelle zugewandten 
Seite mit einer Polyesterf olie versehen ist, auf die 
eine Warmestrahlung ref lekt ierende Bedampfung aufge- 
bracht ist. 
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Wahrend bei der vorbekannten Warmetarnplane es nur 
moglich ist, im Bereich der solaren Strahlung (maximal 
bis ca. 5 jam) eine Reflexion von uber 50 % zu errei- 
chen, ist die Wirksamkeit in einem Bereich von 8 bis 
14 |im geringer. 

Es hat sich nun herausgestellt , dass mit der erfin- 
dungsgemafien Warmetarnplane nicht nur im Wellenlangen- 
bereich der solaren Strahlung bis 6 jam, sondern auch 
in einem Bereich von 8 bis 14 jam eine hohe Wirksamkeit 
erreicht wird. Daruber hinaus wurde f estgestellt , dass 
auch ein sehr hoher Ref lexionsgrad, von uber 80 % 
durchgehend, gegen solare Strahlung bzw. Warmestrah- 
lung erreicht wird, womit sich insgesamt eine hohe 
Wirksamkeit in einem Bereich von ca . 2 bis 14 |im er- 
gibt. Damit ist sowohl eine Wirksamkeit gegenuber ak- 
tiven Signaturen durch Strahlen aussendende Warmebild- 
kameras als auch gegenuber passiven Signaturen - bezug- 
lich solarer Erwarmung (Eigenstrahlung) durch Warme- 
bildkameras, die die von dem Hot-Spot abgestrahlte 
Warme auf zeichnen, moglich. 



Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen erge- 
ben sich aus den Unteranspruchen und aus dem nachfol- 
gend anhand der Zeichnung beschriebenen Ausfuhrungs- 
beispiel . 

In der Zeichnung ist ausschnittsweise, stark vergro- 
fiert und vereinfacht die erf indungsgemafte Warmetarn- 
plane dargestellt. Sie weist als Basis eine Tragertex- 
tilie 1 auf, welche aus Glasgewirke oder Glasgewebe 
besteht. Bei Ausbildung aus Glasgewebe wird eine 
Kreuzkoperbindung gewahlt, mit einem Flachengewicht 
von 300 bis 500 g/m 2 , vorzugsweise 400 g/m 2 . Auf diese 
Weise wird eine hohe Knickbestandigkeit erreicht. Die 
Tragertextilie 1 wird einseitig mit einer Polyesterfo- 
lie 2 beschichtet, die mit einer eine Warmestrahlung 
ref lektierenden Bedampfung in Form einer Aluminiumbe- 
dampfung 3 laminiert wird. 

Die Laminierung bzw. Verklebung erfolgt mittels einer 
Polyuretan- oder Silikonschicht 4. Selbstverstandlich 
kann jedoch fur die Verklebung auch eine andere Kle- 
berart verwendet werden. Die Dicke der Kleberschicht 
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kann zwischen 40 und 80 g/m 2 , vorzugsweise zwischen 50 
und 60 g/m 2 betragen. Die Ruckseite bzw. die von der 
Warmequelle abgewandte Seite wird im Direktverf ahren 
beschichtet mit einer auf einem nahe, die IR- 
Remisionswerte eingestelltem Compound 5. Das Compound 
5 kann aus Polyuretanpolymeren oder Silikonelastomeren 
bestehen. Der Compound ist mit IR-Pigmenten, wie z.B. 
Metallpigmente 6, versehen, urn eine Tarnung im sicht- 
optischen und im nahen Inf rarotbereich zu erreichen. 
Als Metallpigmente konnen z.B. Chromoxide verwendet 
werden. Zusatzlich ist der Compound 5 noch mit bekann- 
ten Flammschutzmitteln versehen. Das Flachengewicht 
des Compoundes kann zwischen 60 und 125 g/m 2 , vorzugs- 
weise zwischen 80 und 100 g/m 2 betragen. Durch den 
Aufbau der Tarnplane mit den genannten Flachengewich- 
ten wird zusatzlich eine hohe Flexibilitat iiber einen 
breiten Temperaturbereich bei sehr guter mechanischer 
Festigkeit und schwerer Entf lammbarkeit erreicht. 

Mit der erf indungsgemafien Tarnplane wird ein hoher Re- 
f lexionsgrad von iiber r 80 % sowohl gegenuber . solarer 
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Strahlung, als auch Warmestrahlung der Warmequelle er- 
reicht . 
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Schutzanspruche 

1. Warmetarnplane zur Abdeckung von Warmequellen ge- 
gen Erkennung in einem Warmebild mit einer Trager- 
textilie aus Glasgewirke oder Glasgewebe, die auf 
der von der Warmequelle abgewandten Seite mit ei- 
nem Compound versehen ist, dessen Remissionswerte 
im Bereich einer sichtoptischen Tarnung und/oder 
im Inf rarotbereich liegen, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Tragertextilie (1) auf der der Warmequelle zu- 
gewandten Seite mit einer Polyesterf olie (2) ver- 
sehen 1 ist, auf die eine Warmestrahlung reflektie- 
rende Bedampfung (3) aufgebracht ist. 
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2. Warmetarnplane nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die als Warmestrahlung ref lektierende Bedampfung 
(3) Aluminium auf die Polyester folie (2) aufge- 
dampft ist. 

3. Warmetarnplatte nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Polyesterf olie (2) uber eine Kleberschicht (4) 
mit der Tragertextilie (1) verbunden ist. 

4. Warmetarnplane nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kleberschicht Polyurethan aufweist. 

5. Warmetarnplane nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kleberschicht Silikon aufweist. 

6. Warmetarnplane nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
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das Flachengewicht der Kleberschicht (4) zwischen 
40 und 80 g/m 2 betragt. 

7. Warmetarnplane nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Flachengewicht der Kleberschicht (4) zwischen 
50 und 60 g/m 2 betragt. 

8. Warmetarnplane nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Compound (5) Polyurethanpolymere aufweist, die 
Metallpigmente (6) enthalten. 

9. Warmetarnplane nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Compound (5) Silikonelastomere aufweist, die 
Metallpigmente (6) enthalten. 

10. Warmetarnplane nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Compound (5) ein Flachengewicht von 60 bis 120 
g/m 2 aufweist. 
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11. Warmetarnplane nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Compound (5) ein Flachengewicht von 80 bis 100 

g/m 2 aufweist. 



12. Warmetarnplane nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Tragertextilie (1) ein Flachengewicht von 250 
bis 500 g/m 2 , vorzugsweise 400 g/m 2 besitzt. 

13. Warmetarnplane nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Tragertextilie (1) aus Glasgewebe in Kreuzko- 
perbindung besteht . 
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